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离心式渣浆泵性能综合评价
1　 范围

本标准规定了离心式渣浆泵（以下简称“泵”）产品的性能等级、试验与检验方法和评定方法。

本标准适用于输送液体中含有悬浮固体颗粒（如矿石、灰渣、煤泥、泥砂和砂砾等）的单级卧式离心泵。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 3216  回转动力泵 水力性能验收试验  1级、2级和3级

GB/T 13006  离心泵、混流泵和轴流泵 汽蚀余量

GB/T 29529  泵的噪声测量与评价方法

GB/T 29531  泵的振动测量与评价方法

JB/T 8096   离心式渣浆泵
3　 术语和定义

GB/T 7021界定的术语和定义适用于本文件。

4　 性能等级
4.1　 基本要求
4.1.1　 泵产品的设计、制造应符合JB/T 8096的规定。
4.1.2　 泵产品规定点的必需汽蚀余量（NPSHR）应符合GB/T 13006的规定或满足实际工况使用要求。
4.1.3　 泵产品的试验方法应符合GB/T 3216的规定，泵的性能（Q、H、η）允许容差系数应符合GB/T 3216的3B级规定。
4.2　 等级和检验方法
4.2.1　 本标准根据泵的性能综合水平和使用情况，将泵性能分为1级、2级和3级。其中1级的性能综合水平最高，3级是达到使用要求的基本性能水平。

4.2.2　 评定产品综合性能的项目、指标和要求应符合表1的规定。

4.2.3　 当轴封腔内介质工作压力不大于2.5 MPa时，泵的机械密封泄漏量应符合表2的规定。
表1　 评价产品综合性能的项目、指标、检验方法及权重
	项目
	性能指标
	试验与

检验方法
	所占权重

	
	3级
	2级
	1级
	
	

	效率
%
	离心渣 浆泵 的效率指标按附录 A中相应曲线判定。
	按GB/T 3216
	25%

	
	≤＜
	≤＜
	≥
	
	

	噪声

dB（A）
	符合GB/T 29529中C级规定
	符合GB/T 29529 中B级规定
	符合GB/T 29529中A级规定
	按GB/T 29529
	5%

	振动

mm/s
	符合GB/T 29531中C级规定
	符合GB/T 29531中B级规定
	符合GB/T 29531中A级规定
	按GB/T 29531
	15%

	轴封泄漏量

mL/h
	机械密封应符合表2的规定。填料密封在保证填料函温升正常的前提下，应符合表3的规定。
	用量杯和秒表测量
	5%

	轴承温度T

℃
	65＜T≤75
	55＜T≤65
	T≤55
	测温仪表
	15%

	过流

件寿命Y
h
	中轻磨蚀
浆体
	8000≤Y＜10000
	10000≤Y＜15000
	Y≥15000
	浆体类型按图1
寿命现场验证
	35%

	
	重磨蚀

浆体
	1500≤Y＜2500
	2500≤Y＜3500
	Y≥3500
	
	

	
	超重磨蚀

浆体
	500≤Y＜1000
	1000≤Y＜1500
	Y≥1500
	
	


表2　 机械密封的泄漏量
	轴径d

mm
	泄漏量ΔQ /(ml/h)


	
	3级
	2级
	1级

	d≤50
	2＜ΔQ≤3
	1＜ΔQ≤2
	ΔQ≤1

	50＜d≤120
	3＜ΔQ≤5
	2＜ΔQ≤3
	ΔQ≤2

	120＜d≤180
	5＜ΔQ≤8
	3＜ΔQ≤5
	ΔQ≤3

	180＜d
	8＜ΔQ≤12
	4＜ΔQ≤8
	ΔQ≤4


表3　 填料密封的泄漏量
	规定流量

m3/h
	泄漏量
ml/min

	≤50
	≤15

	＞50~100
	≤20

	＞100~300
	≤30

	＞300~1000
	≤40

	＞1000
	≤60
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图中：
对于曲线A：Cv=7400×d50-1.2581+1.4                                                   （1）
对于曲线B：Cv=940×d50-0.638                                                        （2）
图1　 浆体磨蚀性分级
5　 评价方法
5.1　 单项性能评分
每项性能指标满分为100分，达到3级要求可得60分-79分，达到2级要求可得80分-95分，达到1级要求可得100分，分数浮动范围根据具体性能数值由插值法确定。

5.1.1　 泵的效率项评分

用附录A规定的方法计算出泵的各级能效指标的规定值，判定效率指标的等级。泵的效率等级达到3级可得60分-79分，达到2级可得80分-95分，具体得分由插值确定，效率达到1级能效的规定值得100分。

5.1.2　 泵的噪声项评分

用GB/T 29529规定的方法计算出泵的噪声级别的限值，泵的噪声级别达到C级可得60分-79分，达到B级可得80分-95分，具体得分由插值确定。噪声级别达到A声级限值得100分。

5.1.3　 泵的振动项评分

用GB/T 29531规定的方法计算出泵的振动烈度值，泵的振动烈度达到C级可得60分-79分，达到B级可得80分-95分，具体得分由插值确定。达到A级得100分。

5.1.4　 轴封泄漏量评分

填料密封时轴封泄漏量不得超过表3的规定，满足表3的规定时轴封泄漏量得分为95分；机械密封时轴封泄漏量参照表2的规定，轴封泄漏量达到3级要求可得60分-79分，达到2级要求可得80分-95分，具体得分由插值确定。轴封泄漏量达到1级要求得100分。

5.1.5　 轴承温度项评分

根据泵运行时实测的轴承温度确定轴承温度等级，轴承温度达到3级要求可得60分-79分，达到2级要求可得80分-95分，具体得分由插值确定。轴承温度达到1级要求得100分。

5.1.6　 过流件寿命项评分

根据图1或公式1、公式2确定浆体类型，对照现场实测过流件使用寿命确定过流件寿命等级。过流件寿命达到3级要求可得60分-79分，达到2级要求可得80分-95分，具体得分由插值确定。过流件寿命达到1级要求得100分。
5.2　 泵性能综合评分
各项性能得分乘以相应权重后，其相加的总和即为泵性能综合评分。

5.3　 泵性能等级评价

泵性能等级根据下表进行综合评价。
表4　 泵性能综合评价等级
	
	泵性能综合评价等级

	
	3级
	2级
	1级

	综合评价得分ε
	60≤ε＜75
	75≤ε＜90
	90≤ε≤100


6　 评价方法实例
某单级卧式离心式渣浆泵，泵的流量Q=720 m3/h，扬程H=50m，转速n=740r/min，效率76%，泵中心高695mm，轴承温度58℃，噪声83dB，振动3.0mm/s，机械密封，密封无泄漏，输送介质体积浓度25%，固体颗粒比重2.65kg/L,中值粒径200μm，过流件寿命2400h。试评级泵综合性能。

1） 根据附录A计算该离心式渣浆泵三级能效规定值分别为65.6%、75.5%、78.6%，能效等级为2级，效率项评分82.4分；

2） 根据GB/T 29529，泵的噪声级别的限值分别为90.3 dB、84.3dB、78.3dB，噪声等级为2级，噪声项评分83.2分；

3） 根据GB/T 29531,振动项三级规定值分别为7.1mm/s、4.5mm/s、1.8mm/s，振动等级为2级，振动项评分88.3分；

4） 轴封无泄漏，根据表2判定，轴封项等级为1级，轴封项评分100分；

5） 轴承温度58℃，根据表1判定，温度项等级为2级，温度项评分90.5分；

6） 根据图1判定，泵输送介质为重磨蚀性浆体，过流件寿命2400 h，根据表1判定，过流件寿命等级为3级，寿命项评分77.1分；

7） 计算泵的性能综合评价得分：

82.4×25% + 83.2×5% + 88.3×15% + 100×5% + 90.5×15% + 77.1×35% = 83.6
参照表4，该离心式渣浆泵的性能综合评价为2级。
附　录　A 
（标准的附录）
离心式渣浆泵产品能效等级
A.1　 图 A.1为单级卧式离心式渣浆泵能效曲线。当泵的比转数ns小于70时，效率按图 A.2或公式A.4进行修正。
A.2　 泵规定点能效等级按图A.1中相应能效曲线查得或按A.3中能效规定值计算公式计算，当泵的比转速ns小于70时，应进行修正。
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图中：
1--1级能效曲线   2--2级能效曲线   3--3级能效曲线
图A.1　 单级卧式离心式渣浆泵能效曲线
 [image: image4.jpg]15

=
[

(%) UVE=Re

[6)]

30

40

50
Lb % i,

60

70





图A.2　 单级卧式离心渣浆泵能效数据表
A.3　 能效规定值及修正公式
A.3.1　 能效规定值计算公式
——1级能效：
1=47＋2.855×lgQsp＋6.051×(lgQsp)2－1.0426×(lgQsp)3 ………………………（A.1）
——2级能效：
2=30＋9.9456×lgQsp＋5.25×(lgQsp)2－1.0355×(lgQsp)3 ………………………（A.2）
——3级能效：
3=25＋3.5×lgQsp＋1.9×(lgQsp)2＋1.95×(lgQsp)3－0.4311×(lgQsp)4 ……   …（A.3）
注：式中Qsp表示规定点流量，单位为m3/h。
A.3.2　 效率修正公式


[image: image5.wmf]32

14.710.121.310

ss

nn

h

-

D=-´-´´

 …………………………………（A.4）
A.4　 示例 

某型渣浆泵，为单级卧式离心式渣浆泵，泵的流量Q=1100 m3/h，扬程H=63 m，转速n=740 r/min，

试确定其能效等级的规定值。

首先计算比转速：ns=66.8
确定其能效等级的效率指标应按图A.1查询或用A.3中公式计算。得到各级能效数值如下：

——3级能效的数值：3 =71.2%
——2级能效的数值：2 =79.7%  

——1级能效 的数值：1 =82.3%
效率修正值按图A.2查询或用公式A.4计算。得到修正值=0.9%。
计算得到：
——3级能效的规定值：3– =71.2%–0.9%=70.3%
——2级能效的规定值：2– =79.7%–0.9%=78.8%

——1级能效的规定值：1– =82.3%–0.9%=81.4%

附　录　B 
（资料性附录）
用户报告
表B.1  用户报告
	使用单位
	
	泵型号与名称
	
	出厂编号：

	制造厂
	
	出厂日期
	
	设备位号：

	运行参数
	渣浆流量  m3/h
	装置扬程  m
	转速  r/min
	装置汽蚀余量  m

	
	
	
	
	

	
	电压  V
	电流 A
	渣浆类型
	渣浆重量浓度  %
	渣浆比重  PH值

	
	
	
	
	

	
	渣浆温度  ℃
	-200目含量  %
	固体物中值粒径  mm
	固体物最大粒径  mm

	
	
	
	
	

	
	固体物硬度
	固体物密度   kg/m3
	环境温度  ℃
	轴承温度  ℃

	
	
	
	
	

	设备安装日期
	

	设备投入运行日期
	

	无故障运行时间
	故障原因及采取措施

	
	

	
	

	过流件检测结果
	零件名称
	零件材料
	零件损坏情况
	寿命

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	用户评价（指泵工作情况。包括运行是否平稳，维护、修理、装拆是否方便，经济效益等 ）：



	使用单件：
	制造厂：

	报告人：
	调查人：

	审核：
	审核：

	单位盖章：
	单位盖章：

	日期：
	日期：
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