附件2：技术规格书及数据单
*1  采购范围

1.1高速泵供货一览表

	位号
	物资名称
	  数量

	2G-5213

2G-5215
	烃回收泵
	2台/套


1.2单台高速泵组供货范围
	高速泵、电动机、联轴器（带无火花护罩）                                                      
	1套

	联合底座（包括地脚螺栓、螺母、垫片、垫铁组等）
	1套

	非集装式机械密封及主密封/辅助密封冲洗系统（PLAN11+52）
	1套

	所有的内部连接管线、管件及阀门（所有与用户接口管线布管至底座边缘）
	1套

	所有与用户的接口需带配对法兰、螺栓、螺母（含地脚螺栓）、垫片等
	1套

	电机接线压盖及就地接线盒
	1套

	必需的一次仪表及就地仪表盘
	1套


备注：“1套”指单台泵组需要量的100%。

1.3开工备件
	泵用垫片和O型圈（不包括机械密封用）
	1套/台

	非集装式机械密封
	1套/台

	联轴器膜片及紧固件
	1套/台


*2  技术规格书

[image: image1.emf]
[image: image2.emf]
*投标时须对技术规格书中的空项和选择项进行回复，填写完善，并提供泵组的性能数据和性能参数。

*3 机泵设计、制造、试验及验收所采用的标准及规范
3.1材料标准
择优选择国标、部标、行业标准，对从国外引进的材料按国际标准或引进国标准。
	NACE MR0175
	油田设备抗硫化物应力腐蚀断裂和应力腐蚀裂纹的金属材料

	NACE MR0103
	腐蚀性石油炼制环境中抗硫化物应力开裂材料的选择


3.2 离心泵
	API610-2004
	石油、重化学和天然气工业用离心泵（第10版）

	SH/T3139
	石油化工重载荷离心泵工程技术规定

	GB/T3215
	石油、重化学和天然气工业用离心泵

	GB/T3216
	回转动力泵 水力性能验收试验 1级和2级

	GB/T29531
	泵的振动测量与评价方法

	GB/T29529
	泵的噪声测量与评价方法


3.3 电动机
	GB755
	旋转电机 定额和性能

	GB3836.1
	爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求

	GB3836.2
	爆炸性环境 第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备

	GB3836.3
	爆炸性环境 第3部分：由增安型“e”保护的设备

	GB3836.4
	爆炸性环境 第4部分：由本质安全型“i”保护的设备

	GB50058
	爆炸危险环境电力装置设计规范


3.4 机械密封及辅助系统
	API682
	离心泵和转子泵的轴封系统（第3版）


3.5 润滑油系统
	API614
	石油、化工及气体工业用润滑、轴封和控制油系统及辅助设备


3.6 联轴器
	API671
	石油、化工及气体工业用特殊用途联轴器


3.7 非接触式轴振动、轴位移及轴承温度监测系统
	API670
	机械保护系统


3.8 压力容器
	TSG R0004
	固定式压力容器安全技术监察规程

	GB150
	压力容器

	GB/T151
	热换热器


3.9 噪声标准
	SH/T3146
	石油化工噪声控制设计规范


备注：1、以上未注明版本的标准按签订技术规格书时的最新版本执行。
      2、未尽事项按国内有关标准执行，而且优先按高和严的标准执行，并且保证数据表中的各项要求。
      3、标准优先原则
         当上述文件发生矛盾时，优先原则是：
         （1）技术规格书；
         （2）数据表；
         （3）API标准和其它标准规范。
*4 设计条件和技术要求
4.1 设计条件
详见“*2  技术规格书”
4.2 高速泵
4.2.1 高速泵（包括辅助设备）应按照使用寿命至少为20年（不包括正常易损件），预期不间断连续运行至少为3年进行设计和制造。要求整个泵组应在离心泵数据表所规定的全部工况下能安全可靠的运行，同时满足现场试车及水联运工况。
4.2.2 通过更换较大直径，或不同水力模型设计的叶轮，泵应有能力在额定条件下至少增加5%的扬程。
4.2.3 在额定叶轮下，为保证运行时有较高的效率和较低的振动值，泵的工作点宜落在优先工作范围（最佳效率点流量的70％～120％）内，其正常工作点宜落在最佳效率点的左侧，且宜选择最佳效率点靠近正常工作点的泵。
4.2.4 泵应具有到关闭点为止连续上升的扬程—流量曲线(开式叶轮泵存在驼峰为其固有特性)，且扬程上升量至少应是额定扬程的5%。如果规定并联操作，则至关闭点扬程上升量应大于或等于额定扬程的10%。除用户书面批准外，泵关闭点扬程应小于或等于额定扬程的120%。
4.2.5 泵在额定点的有效汽蚀余量NPSHa应比必需汽蚀余量NPSHr大1m，且不应考虑对烃类液体的修正系数。泵在额定点的有效汽蚀余量NPSHa比必需汽蚀余量NPSHr大于0.6m小于1m时必须做汽蚀试验，大于1m时是否做汽蚀试验由用户和工程设计方协商确定。
4.2.6 汽蚀比转速应按API610附录A的要求计算。除用户允许外，入口比转速不得高于11000（US）；当泵送介质为水或水含量超过50%的水溶液，并且泵的单级叶轮功率超过75kW时，入口比转速不得高于9500（US）。
4.2.7 除买方书面批准外，转子应采用刚性轴设计。刚性轴转子的一阶临界转速应大于或等于最高连续转速的120%。
4.2.8 泵应设计成能在高于规定最大操作温度28℃下连续运行。
4.2.9 泵的低点排放孔采用承插焊的管路加法兰阀的形式，禁止采用丝堵。
4.2.10 泵的最大允许工作压力不应小于泵在最大允许温度下用最大叶轮操作时关闭点处压力的110%，同时折算到常温时，不得小于泵送介质为水时关闭点处压力的105%（水运时泵入口压力按0.15MPaG考虑），两者取大值。
4.2.11 包括承受吸入压力部分在内的承压壳体应按最大允许工作压力设计。
4.2.12 叶轮（导叶）采用精密铸造，并通过打磨抛光等后续处理，以确保过流部分的尺寸精度及表面粗糙度。
4.2.13轴承箱采用铸钢材质。轴承托架连接应采用全法兰形式。
4.2.14 所有的轴承箱应该在水平、垂直、轴向的轴承对应位置上作出小坑，以便于进行测取结果始终一致的振动测量。
4.2.15 泵盖垫片要求采用不锈钢缠绕垫；非金属带材质为柔性石墨带。泵体内O型圈材质选氟橡胶。
4.2.16 所有泵组应采用符合API610标准要求的重型槽钢封闭型焊接联合底座。
4.2.17 泵、电机共用可灌浆的联合底座，底座上设有面板和灌浆孔、底座边缘设置一体化的集液盘或集液盆及起吊耳，底座周边设水平调整顶丝。底座的集液盘或集液盆应当至少以1:120的斜度向泵端倾斜，排液用的螺孔应带螺纹-法兰转换短接，设置的位置能将集液全部排尽。电动机端应装设横向及轴向找正定位用顶丝，并提供不锈钢垫片组。
4.3 非集装式机械密封及冲洗系统
4.3.1 非集装式机械密封和冲洗系统的选型、制造和检验执行API682标准。
4.3.2 密封冲洗系统包括储液罐、管路、接头、阀门及冷却器等材质选用316SS不锈钢，并且不低于泵壳体材质。
4.3.3 密封冲洗系统包括储液罐、冷却器、管线、仪表等应整齐、合理地安装在联合底座范围内，并要便于拆卸和维修。
4.3.5 机械密封及辅助系统整体耐温应与泵体保持一致。
4.4 联轴器
4.4.1 离心泵与电动机之间采用弹性膜片联轴器联接，并配带可开启式无火花防护罩。
4.4.2 联轴器使用系数不小于最苛刻工况×1.5。
4.4.3 联轴器采用加长膜片式，加长部分公称长度至少为125mm，并应便于检修拆下联轴器、轴承、密封和转子，而不必拆卸驱动机、吸入管路、排出管路及其他的附属设备。
 4.5 辅助设备和管道
4.5.1 泵组冷却水进水及回水总管及支管上均应带阀门，每个回水支管均在阀门前设流动指示镜。冷却水管线及管件材质为不锈钢。泵组内各用水点应并联布置。
4.5.2 供方提供泵组底座范围内的所有冷却水管线、机封冲洗管线等。管线分支采用无缝三通和无缝弯头。冷却水、润滑油、机封冲洗等管线分类集合成一个接口，在底座周围以法兰形式与用户管线相接，底座范围内的管线在供方制造厂预制安装。
4.5.3 所有供货范围内的法兰均提供配对法兰、螺栓、螺母及垫片，所有不用连接的开口均提供盲板或丝堵或常闭阀门。
4.5.4 所有与用户接口的配对法兰接管规格及材质由工程设计方于中标后提供给供方。
4.5.5 除另有规定外，泵进出口法兰上允许承受的外力和外力矩应不低于API610表4的3倍，且应保证在可用范围内的壳体变形对泵的密封和机械性能（如对中、振动等）不产生任何影响。
4.5.6 所有与用户接口的管线不采用DN32、DN65、DN90、DN125、DN175等不常用的规格尺寸；与用户接口的最小管径不小于DN15。
4.5.7 泵进、出口法兰应采用相同的压力等级，法兰压力等级应不低于Class150，并根据泵最大允许工作温度和泵最大允许工作压力核定。
4.6 水运要求
泵的配套电机应满足数据表中的水运要求，并应同时满足在50%泵正常流量（50%Q正常）下的水运要求。
*5 检验与试车
5.1 零件材料检验

供方应对下列零部件材料进行机械性能检验和化学成分分析，并提供检验报告：
泵壳、轴、叶轮、导叶、最大排出压力大于9MPa（g）的泵壳螺栓和螺母。
5.2 无损检查
供方对下列零部件进行无损检查，并提供检验报告。
	零件名称
	检  查  项  目
	备    注

	
	磁  粉
	着  色
	超声波
	射  线
	

	铸造泵壳
	
	√
	
	
	

	锻造泵壳
	
	
	√
	
	

	叶轮
	√
	或√
	
	
	

	泵轴
	
	
	√
	
	

	焊缝
	
	√
	
	
	承压泵壳的对接焊缝

	焊缝
	√
	或√
	
	
	其它焊接接头


5.3 出厂试验
泵组出厂前需进行如下试验，对见证试验项目，供方应当在试验前10天通知用户和工程设计方参加试验见证，试验完成后，由供方提供试验报告。
	试验项目
	见证试验
	非见证试验

	水压试验
	
	Y

	平衡试验
	
	Y

	性能试验
	Y
	

	NPSHr试验
	Y
	

	机械运转试验
	Y
	

	试验后的拆装检查
	Y
	


5.3.1 水压试验
泵壳等受压零部件的水压试验压力至少为最大允许工作压力的1.5倍，并持续30分钟以上。压力容器的试验压力按有关标准规定执行。
5.3.2 平衡试验
叶轮需单独做静、动平衡试验，静平衡精度G6.3，动平衡精度G2.5，并提供试验报告。
5.3.3 性能试验
5.3.3.1 每台泵都要做性能试验。性能试验应使用清水在低于65℃的温度下进行。
5.3.3.2 性能试验应测取至少6个点的试验数据包括扬程、流量、功率、适当的轴承温度及振动。正常情况下这6个点应当是：1）关死点（不需要振动数据）；2）最小连续稳定流量点；3）最小与额定流量之间的中间点；4）正常流量点；5）额定流量点；6）最大允许流量点（至少为最佳效率点的120%）。
5.3.4 NPSHr试验
　　NPSHr试验应采用闭式回路法。
5.3.5 机械运转试验
泵组出厂前应在额定流量下进行连续4小时的机械运转试验。
5.4 考核运转
性能考核在装置操作正常后或装置标定时进行，以实际介质在设计工况下进行考核运行。用户应在具备所有运转条件后提前10天通知供方，并由双方代表共同参加，按照本技术规格书规定的参数进行考核运转72小时，符合要求后，由双方签署正式验收。
*6 性能保证
6.1 泵组及其辅助设备应当设计和制造成使用寿命至少为20年（不包括正常易损件），不间断连续运行至少为3年。
6.2 在本规格书规定的运行工况下，机械密封使用寿命应至少为36个月。
6.3 在本规格书规定的运行工况下，轴承使用寿命应至少为40000小时。
6.4 泵在额定工况下的NPSHr值无正偏差。
6.5 泵在额定工况下的轴功率允差不大于+4%。
6.6 泵在额定工况下的扬程允差执行API610规定。
6.7 泵关闭点的扬程允差执行API610规定，正偏差不高于额定点扬程的120%。
6.8 距离设备表面及其相连管线外表面1m处，噪音不大于85dB（A）。
6.9 泵组机械保证期为全部设备到货后18个月或泵组投运后12个月内有效（以时间先到为准）。重要零件因设计和制造质量问题而产生的损坏（不包括正常易损件），供方负责免费更换，更换部件的机械保证期自更换之日起一年内有效。
*7 资料图纸要求及交付

7.1 供方应向工程设计方和用户提供下列图纸资料：
	Column 1 供方报价时提供的资料

Column 2 接到中标通知后7个工作日内签订技术协议。技术协议签订后后5个工作日内提供给用户的最终资料（电子版1份）
Column 3 装订成册的随机资料（用户3份纸质版（1份正本）、1份电子版）

	序号
	资料名称
	1
	2
	3
	

	1
	泵组总布置图
	√
	√
	√
	

	2
	泵总装配图及主要部件图（件号）
	√
	√
	√
	

	3
	设备单体图
	
	√
	√
	

	4
	基础图
	
	√
	√
	

	5
	油路、水路系统和仪表控制流程图
	√
	√
	√
	

	6
	报警及联锁逻辑框图
	√
	√
	√
	

	7
	仪表设备规格表
	
	√
	√
	

	8
	报警联锁一览表
	√
	√
	√
	

	9
	现场仪表防爆接线盒及接线端子图
	
	√
	√
	

	10
	电动机外形图和侧视图
	√
	√
	√
	

	11
	电动机端子箱接线图及接线盒
	
	√
	√
	

	12
	泵组水电气消耗指标分列及汇总表
	
	
	√
	

	13
	泵组安装说明书
	
	
	√
	

	14
	泵组维修说明书
	
	
	√
	

	15
	泵组操作说明书
	
	
	√
	

	16
	装箱单
	
	
	√
	

	17
	备件及易损件清单（O型圈、油封、垫圈、螺栓、轴承、机封等提供规格型号、尺寸、材质、标准号、数量、备件号、安装位置，并能在装配图或者部件图中体现。）
	
	
	√
	

	18
	特殊工具清单
	
	
	√
	

	19
	所有分货设备的合格证书
	
	
	√
	

	20
	按容器规定的压力容器有关取证资料
	
	
	
	√

	21
	其它常规的出厂随机资料（应包含但不限于，整套设备的合格证书，泵的性能试验报告，主要部件材质和制造质量合格证明文件）。
	
	
	√
	


以上资料应根据实际情况提供。
7.2 图纸资料要求具体说明：
（1）泵组总布置图

包括泵、电动机以及全套辅助系统及设备，并在图中列出各单机主要性能参数、泵组旋转方向、单机外形尺寸、连接尺寸、维修和拆卸空间所需尺寸、各单机质量、各单机最大检修件名称、质量以及外形尺寸、进出口法兰允许所受的力和力矩、技术要求等。
（2）泵总装配图以及主要部件图

注明配合尺寸、最大件外形尺寸等主要部件图尺寸。                                 
（3）基础图（泵、主电机及辅助设备）

包括地脚螺栓位置、预留孔、基础外形及所有作基础设计所需的资料。标明机器及辅助设备的重量及重心位置，以及各荷载的作用点位置；提供地脚螺栓详图，标明动、静负荷的位置及大小。

（4）油路、水路系统和仪表控制流程图
包括流量、压力、温度的正常操作值、报警值、联锁值，管道规格，法兰标准等，有供货界面符号及符合有关标准的图例和文字说明。
（5）中标后一周内返设备安装条件。
7.3 其它
7.3.1 泵组内的设备编号和设备色标在中标后由招标人提供。
7.3.2 机器的铭牌格式、内容、外形尺寸等在中间审查会上由用户确定。
7.3.3 所有本规格书未能涉及的技术内容和在执行规格书过程中有问题需要变动时，可由双方共同协商解决，并以文字形式记录，作为本规格书的补充部分。
7.3.4 本规格书作为合同不可分割的一部分，与合同同时生效，并具有相同的法律效力。
*8 现场服务及培训

8.1 供方根据用户现场施工的进度要求有计划地派遣专业技术人员赴现场进行技术服务，提供所供设备的安装技术指导。

8.2 供方现场服务应派遣所供设备有关的专业技术人员，供方提供免费指导安装。如由于用户原因而造成工程进度拖期以至于超出此服务期限后的服务费用，由用户负担，金额由双方协商确定。
8.3 在泵组装10日前，供方通知用户到厂进行技术培训。

8.4 在机械保证期内，由于机组成套范围内的问题由供方派技术人员到现场免费服务；在机械保证期外的问题，供方应在24小时内予以答复，若需要应在48小时内派员到现场进行技术服务。

*9 配套供应商名单
	序号
	设备、材料名称
	分包商

	1
	电动机（带排油装置）
	南阳

	2
	机械密封及辅助系统
	四川日机
丹东克隆
大连华阳

	3
	泵、电机滚动轴承
	SKF/NSK

	
	
	


备注：分包商如有变化需经用户书面批准。
