  技术标准和要求
1、技术概述 

长庆油田第五采油厂油井以定向井为主，主要开采方式为抽油机有杆采油，无可避免的存在着传动环节多、无效能耗高、杆管偏磨严重等不足。电动潜油柱塞泵无杆采油技术能从根本上消除偏磨，同时提高系统效率，是现阶段解决以上问题的较好技术手段。目前长庆油田第五采油厂对于该技术具有较强的需求，目前需要依托产能建设在新井上集中开展扩大试验。

2、技术难点

（1）监测井下电机运行温度和动液面高度，实时控制电机运行参数;

 (2) 提高系统效率；

（3）高可靠性电机系统保护：过流保护、欠压保护、过压保护、过载保护、过热保护、缺相保护；

（4）提升有效举升扬程至2500米以上；

（5）在井下腐蚀、高压的环境下工作，提升电机系统的密封性（动密封和静密封）和稳定性；

3、技术指标   

（1）最大扬程达到2500m；（2）稳定生产泵效达到40%以上。

4、质量要求

（1）直线电机：额定电压380-1140V、额定功率35~50kW、额定推力≥36KN、耐压40MPa，外径≤114mm、长度≤9000mm、电机耐温等级H级（180℃）、绝缘电阻不低于1000MΩ、可在温度不高于155℃介质中运行且保证额定推力正常输出，冲程1.2-1.5m，冲次0-9次/分钟可调；直线电机绕组在环境温度200℃热态下，应能承受交流频率50Hz、3300V电压，1分钟后测试介电强度不产生闪络和击穿现象；能够和电动潜油柱塞泵、测温测压系统配套使用。

（2）柱塞泵：间隙为一级泵，阀副应用硬质合金或陶瓷等防腐材料；泵径为32/38mm，理论排量范围为12~28m3/d。

（3）电机引出线电缆：构造为高纯度铜芯，高温三元乙丙橡胶绝缘材料，铅护套，外敷不锈钢铠皮，绝缘等级5KV，耐温等级232摄氏度。

（4）压力、温度监测保护系统

井下温度压力监测仪器监测到的数据通过非金属连续缚缆管中的信号缆传输到地面控制系统，根据压力和温度数据自动启停、调参，保护系统正常运行，防止抽空干磨。

（5）地面电控柜：输入电压380-1140V，频率: 50Hz±5%、防护等级≥IP54、耐温--30℃～80℃，具有电机过压、欠压、过流、过载、短路保护及电量计量等功能；具备检测系统绝缘状态，对系统的绝缘状态自动识别，实时报警；配置数字通讯接口和传感器数据接入整合端口，提供RS485等标准工业通讯端口，加装无线网络通讯设备，可实现自动（远程）启停和智能调参，并可实时监测电流、电压、冲次、推力、功率、功率因数等系统运行参数；通过专有控制技术控制变频器的输出，实现电机的启动、换向、停止实现柔性控制，改善泵的震动；具备自启动功能，电网意外停电时电机停止运行，送电后自动开启；具备工业级井下设备保护设置功能；井口至控制柜之间连接电缆外穿PVC管并埋地深0.5m（井口至埋线处之间的电缆外穿橡胶软管）。

（6）控制柜与井口引出电缆间加装防爆接线盒，防爆等级ExdIIBT6。

（7）井下设备表面均具有抗腐蚀性。直线电机和柱塞泵表面应进行防锈涂漆，漆层应平整光亮，色泽均匀一致，不应有流痕、皱纹、气泡、漏涂划伤等缺陷。运输前机组由专用盖帽和垫圈封闭，由专用机组包装箱进行封装。

（8）地面控制系统要预留能与长庆油田数字化对接的端口，能接入与井场数字化，实现数据传输。

5.质保期

（1）从系统投运之日起至连续正常运行时间达到700天为止，为该项目的质保期；

（2） 系统连续运行时间的计算方法：即自系统投运并正常运行之日起，连续正常运转的天数；在合同要求的系统连续运行时间内，如系统设备发生故障起钻，系统连续运行时间重新计算；

（3） 如系统连续运行时间低于700天，可以重新下井试验1次，如第2次系统连续运行时间仍低于700天，甲方有权终止合同。

6.交货期：合同生效后60天内交货。

7.技术服务、售后及培训要求

7.1技术服务

（1）提供电动潜油柱塞泵采油系统下井作业的关键操作（包括系统下井安装、测试、调试等）服务和技术指导；

（2）提供以下技术资料：

①潜油直线电机参数：至少包含额定推力、额定速度、额定效率、最大速度、峰值电流、峰值推力、推力电流比、电机反电势系数、次级磁极极距、三相绕组电阻、三相绕组电感；

②室内评价实验：至少包含速度出力曲线、推力波动实验；

③控制系统结构图.

7.2售后服务

系统免修期内发生故障，乙方须在8小时内给予明确答复，24小时内赶到现场，48小时内排除故障恢复设备正常运行；如需更换零部件，排除故障恢复系统运行时间为72小时；期间发生的设备更换、维护、运输等费用由乙方承担。

7.3现场培训

负责对相关人员进行技术和操作培训不少于2次，内容包括技术原理、设备性能、操作、维修、保养、排除故障。

8.安全环保要求

    8.1安全要求

（1）提供作业指导书，至少包括操作程序、系统风险辨识，防范措施等；

（2）安全承诺书。

     8.2环保要求

提供环保承诺书。

9.验收要求

电动潜油柱塞泵采油系统正常运转90天后，招标人按照合同明细与要求和产品说明书，会同中标人和试验现场负责人进行三方现场签字验收。

