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特种抽油泵产品采购技术规格书
1  范围

本标准规定了中国石油天然气集团公司相关油气田用特种抽油泵产品的分类与命名、技术要求、质量承诺、标志、包装、产品验收、订货信息等采购要求。
2  规范性引用文件

下列文件中的条款通过本规范的引用而成为本规范的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本规范。

GB/T 18607—2008  抽油泵及其组件规范

API Spec 11AX（第12版） 地下杆式抽油泵及其配件规范

SY/T5029—2013  抽油杆

API Spec 5B（第15版）  套管、油管和管线管螺纹的加工测量与检验规范

API RP 11AR—2000  有杆泵的维护和装卸推荐作法

ASME B1.1—2003  统一英制螺纹

GB/T197—2003  普通螺纹 公差

GB/T 1804—2008  一般公差  线性尺寸的未注公差

GB/T 1184—2008  形状 位置公差和未注公差

SY/T 5059—2009  组合泵筒管式抽油泵

GB/T 699—1999  优质碳素结构钢

GB/T 13911—2008  金属覆盖层  化学镀镍-磷合金镀层规范和试验方法

GB/T 8923.1—2011  涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第1部分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级
GB 252-2000  轻柴油

GB 5316  Ni-Cr-B-Si 系自熔合金粉

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1  
特种抽油泵

是指为满足生产现场某种特殊工况条件要求，而在结构、工作原理或工艺要求等方面不同于标准抽油泵的产品。

3.2  
标称直径

是指整筒抽油泵泵筒内径或组合泵衬套内径的标称值。

3.3  
配合间隙

是指整筒抽油泵泵筒内径或组合泵衬套内径与金属柱塞外径之间的间隙。

3.4  
漏失量

是指抽油泵在规定的试验条件下每分钟所排出的油液量。
3.5  
阀副

是指由阀球和阀座组成的组合件。

3.6  
泵常数                                                                                                                                                                                                                                                                                   
是指某标称直径的抽油泵在一米冲程、每分钟一个冲次时的日排量，量纲为m3/d。

4  产品的分类与命名

4.1  抽油泵的基本类型

表1  抽油泵的基本类型
	(1)
	（2）
	（3）
	（4）
	（5）

	泵    类    型
	字    母    代    号

	
	金属柱塞泵
	软密封柱塞泵

	
	厚壁泵筒
	薄壁泵筒
	厚壁泵筒
	薄壁泵筒

	杆式泵

定筒式  顶部固定

定筒式  底部固定

定筒式  底部固定

动筒式  底部固定

管式泵
	RHA

RHB

RXB

RHT

TH
	RWA

RWB

—

RWT

—
	—

—

—

—

TP
	RSA

RSB

—

RST

—


4.2  特种抽油泵的代号
特种整筒抽油泵的代号见图1，特种组合抽油泵的代号见图2，包括：
a）标称油管外径；
b）标称泵径；      

c）泵的类型,包括泵筒类型、支承总成的位置及类型；

d）标称泵筒长度；

e）标称柱塞长度；

f）标称加长短节的长度（使用加长短节时）。

XX –XXX X X X X X-X-X-X（X）
         





















图1  特种整筒抽油泵代号
CYB















图2  特种组合抽油泵代号

示例：

a） 一台标称泵径为44.5mm（13/4in）的耐磨防腐整筒泵，其厚壁泵筒长度为4.5m，上部加长短节长0.610m（2in），下部加长短节长0.610m（2in）柱塞长1.219m（4in），在73.0mm（2 7/8in）油管中工作，该泵代号表示为25-175TH4.5-1.2-0.6-0.6 NMFF；
b） 一台标称直径为44mm的耐磨防腐组合泵，衬套总长度为4.5m，上部加长短节长0.6米，下部加长短节长0.6米，柱塞长1.2m，该泵代号表示为CYB44TL4.5-1.2-0.6-0.6 NMFF；
c） 一台标称直径上泵筒为57.2mm（21/4in）、下泵筒为38.1mm（11/2in）的反馈式抽油泵，上泵筒长度为3.9m，下泵筒长度为0.9m，上金属柱塞长度为0.9m，下金属柱塞长度为3.9m，在73.0mm（2 7/8in）油管中工作，无加长短节，该泵代号表示为25-225/150TH3.9/0.9-0.9/3.9(C1)。
4.3  除3.2所述泵型代号以外，供方还必须提供下列附加信息：

a）泵筒或衬套的材料及强化方法；

b）柱塞的材料及强化方法；

c）金属柱塞与泵筒或衬套的配合间隙；

d）阀的材料；

e）组件的材料；

f）特殊参数和要求（如加长短节的长度、连接油管和抽油杆的尺寸等）。
5  技术要求

5.1  机械加工

5.1.1  机械加工一般要求应按SY 5306标准执行，并按经规定程序批准的图样及技术文件制造。

5.1.2  除非另有规定，零件表面粗糙度Ra最大值不超过6.3µm。

5.1.3  未注明尺寸公差的机械加工尺寸应按GB/T 1804-2008中公差等级m级的规定。

5.1.4  抽油泵零件所用材料应符合图样规定的材料牌号要求。允许用机械性能和防腐性能不低于原设计质量要求的其他材料代用，但必须取得技术部门批准，并办理代用手续。

5.1.5  零件表面不得有超出规定的缺陷存在，毛刺、飞边、氧化皮、锈蚀、切屑等应清除干净。无特殊要求的尖角和锐边必须倒钝。

5.1.6  联接螺纹
a）普通螺纹应按GB/T197中6级精度制造，螺纹的表面粗糙度Ra值应不大于3.2μm；
b）石油用套管、油管及管线管螺纹应符合API Spec 5B的规定；
c）联接抽油杆用螺纹应符合SY/T5029-2013的规定，螺纹的标注方法采用对应的抽油杆规格代号。如CYG19.1抽油杆用外螺纹和与之联接的抽油杆接箍内螺纹标记为3/4抽油杆螺纹。
5.2  工艺处理
5.2.1  金属镀层和表面精饰

硬铬镀层、镀镍、磷化和氧化的表示方法按 GB/T 13911的规定执行。镀层厚度用数字表示，单位为mm，其值为厚度范围下限，需要时，可以标注镀层厚度范围。

5.2.2  Ni-Cr-B-Si系自熔合金粉喷焊
a）喷焊层厚度和硬度应符合GB/T18607的规定；
b）喷焊面上不允许有气泡、泡疤、龟裂、过熔、熔滴、喷涂飞溅物和影响使用性能的针眼等缺陷；
c）涂层与基体必须有良好结合，进行显微镜观察时，其界面上有合金层生成；
d）试验方法和检验规则按YS/T527有关标准进行。

5.3  互换性

同一种规格型号的抽油泵，除金属柱塞按所需配合间隙进行选配外，其余零件应具有互换性。

6  质量要求

6.1  抽油泵的主要零部件

6.1.1  泵筒

6.1.1.1  整筒泵的泵筒内孔表面及组合泵的衬套内孔表面渗（镀）层厚度、硬度及其基体心部硬度应符合表2的规定

表2  泵筒主要技术参数
	表面处理方法
	项　　目

	
	渗（镀）层厚度mm
	表面硬度
	心部硬度

	镀　 铬
	≥0.076
≥0.150加厚
	67～71 HRC

（900HV0.1～1160HV0.1）
	55～62HRA

	渗碳或碳氮共渗
	≥0.250
	58～66 HRC
	≤23HRC


6.1.1.2  内孔镀铬整筒泵的泵筒或衬套，其镀铬层与基体金属结合应牢固，不得有气泡、麻点、起皮或剥落等缺陷。
6.1.1.3  泵筒或衬套内孔表面粗糙度Ra值不得大于0.4μm。
6.1.2  金属柱塞
6.1.2.1  金属柱塞表面镀铬、喷镍层厚度和硬度应符合表3的规定。
表3  金属柱塞技术参数
	表面处理种类
	要 求

	
	镀层厚度mm
	表面硬度
	基体心部硬度

	镀  铬
	≥0.152
	832 HV0.1～1160HV0.1
	55HRA～62HRA

	双倍镀铬
	≥0.305
	832 HV0.1～1160HV0.1
	55HRA～62HRA

	喷  焊
	≥0.254
	≥595Hv0.2
	44HRA～62HRA


6.1.2.2  镀铬（喷焊）柱塞，镀层（喷焊层）应与基体金属结合牢固，其表面不许有气泡、麻点、起皮、剥落和碰伤等缺陷。
6.1.2.3  柱塞表面粗糙度Ra值不得大于0.4μm。
6.1.3  阀副
6.1.3.1  阀球和阀座的材料和硬度应符合表4的规定。          
表4  阀副技术参数
	材料
	6Cr18Mo
	9Cr18Mo
	钴铬钨
合金铸件
	钴铬钨合金
粉末冶金
	碳化钨
	镍碳化合物
	钛碳化合物

	阀球
	
	58～65 HRC
	56～63 HRC
	53～60 HRC
	88～89HRA
	89～90.5HRA
	89～90.5HRA

	阀座
	52～56 HRC
	
	50～56 HRC
	51～57 HRC
	88～89.5HRA
	87.5～89HRA
	89～90.5HRA


6.1.3.2  阀座与阀球接触面的密封必须可靠，并按7.4.1进行密封性能试验。阀球启闭应灵活。
6.2  抽油泵的装配
6.2.1  配合间隙
6.2.1.1  整筒抽油泵金属柱塞与泵筒的标准配合间隙分五种，具体详见表5。如果需方未注明间隙代号，则供方应按2号间隙泵供货（抽稠油泵应按3号间隙泵供货），需方另有特殊要求的按需方要求执行。                           
表5　整筒抽油泵金属柱塞与泵筒的标准配合间隙　　　　
	间隙
代号
	泵筒内径及
其极限偏差
	金  属  柱  塞
	泵筒与金属柱塞配合间隙范围 

	
	
	直 径
	尺寸分档
	极限偏差
	

	1
	D+0.050  0
	d-0.025
	1
	0 -0.013
	0.025～0.088

	2
	
	d-0.050
	2
	
	0.050～0.113

	3
	
	d-0.075
	3
	
	0.075～0.138

	4
	
	d-0.100
	4
	
	0.100～0.163

	5
	
	d-0.125
	5
	
	0.125～0.188

	注1：D、d系指抽油泵标称直径。
注2：按间隙代号称呼抽油泵时，应称做“某号间隙泵”。
注3：配合间隙尺寸单位为mm。


6.2.1.2  组合式抽油泵金属柱塞与衬套的标准配合间隙分三种，具体详见表6。如果需方未注明间隙代号，则供方应按1号间隙泵供货，需方另有特殊要求的按需方要求执行。   

表6　组合式抽油泵金属柱塞与衬套的标准配合间隙　　　
	间隙代号
	1
	2
	3

	衬套与金属柱塞

配合间隙范围
	0.02～0.07
	0.07～0.12
	0.12～0.17

	注1：按间隙代号称呼抽油泵时，应称做“某号间隙泵”。

注2：配合间隙尺寸单位为mm。


6.2.1.3  配合间隙应按7.5.3进行漏失量检验，与配合间隙对应的最大漏失量值不应超过附录B的规定。
6.2.2  柱塞的灵活性

抽油泵组装后，柱塞置于泵筒内，往复拉动和转动时，应轻快灵活，无阻滞。
7  检验检测要求
7.1  零部件通用检验要求
7.1.1  应对零件是否符合图样及书面规范的要求进行检验和试验。
7.1.2  材料测试报告或合格证可作为判断是否符合材料要求的证据。
7.2  泵筒检验要求
7.2.1  泵筒或衬套内表面的粗糙度应100%进行目测检查，必要时用表面粗糙度仪进行检查。
7.2.2  整筒抽油泵泵筒密封面内径尺寸应当用气动量仪或三点式机械量仪100%进行检验,确保泵筒全长范围内符合规定的要求。
7.2.3  整筒抽油泵泵筒内孔应当用一根比标称直径小0.025mm、极限偏差为 0 -0.013mm、长度不小于1.219m的通径柱塞100%进行通径试验。
7.2.4  抽油泵泵筒或衬套镀层的厚度和硬度应按生产工艺或无损试验程序进行控制和检验，并符合6.1的规定。
7.3  柱塞检验要求
7.3.1  柱塞外表面的粗糙度应100%地进行目测检查，必要时用表面粗糙度仪进行检查。
7.3.2  柱塞密封面外径应用能测量0.013mm尺寸精度的仪器100%地进行尺寸检查,确保柱塞全长范围内符合规定的要求。
7.3.3  柱塞镀层（或喷焊层）的厚度和硬度应按生产工艺或无损试验程序进行控制和检验，并符合6.2的规定。
7.4  阀副检验要求
7.4.1  阀球和阀座总成应100%进行真空密封试验：将阀球与配研后的阀座置于真空泵吸入口处抽真空，使其真空度不低于64.33 kPa（19 in Hg）,至少3s内无泄漏。试验时应使阀球和阀座的密封面保持清洁和干燥。
7.4.2  阀球的硬度应根据供方提供的质量证明文件进行确认和验证。
7.5  抽油泵总成检验要求
7.5.1  抽油泵总成应按照经规定程序批准的工艺文件进行总装及功能试验。工艺文件中至少应包括零件的搬运装卸、上扣扭矩值、验收试验和其他必需的装配资料。
7.5.2  抽油泵总成密封性能试验：将组装后的抽油泵（不装柱塞总成），上端接试压接头，另一端装上被检抽油泵的固定阀总成，在不低于表 6中规定的压力下保压3分钟，压力降不超过0.5MPa为合格。特种抽油泵可按图纸要求做密封性能试验，在规定的压力下保压3min，压力降不得超过0.5MPa。
表6　抽油泵总成密封性能试验压力

	标　称
　直　径
mm
	27
（28）
	31.8
（32）
	38.1
（38）
	44.45
（44）
	45.2
	50.8
	57.2
（56）
	63.5
	69.9
（70）
	82.6
（83）
	95.3（95）

	试验压力
MPa
	杆　式　泵
	32
	30
	28
	23
	－
	20
	18
	16
	－
	－
	－

	
	管　式　泵
	32
	30
	28
	23
	23
	－
	18
	－
	16
	16
	16


7.5.3  配合间隙漏失量检测：经密封性能试验合格的抽油泵，在其泵筒内放入选配好的柱塞，一端接上试压接头，另一端旋入专用堵头（若装吸入阀总成时，必须使吸入阀打开），置泵于水平位置，在压力表读数中间值不低于10MPa的压力下测漏失量，最大漏失量应不超过附录B中相应的计算值。
7.5.4  密封和漏失量试验介质均使用GB252中的10#轻柴油，在20℃温度时运动粘度为3～8mm2/s。
7.5.5  漏失量试验所用柱塞长度为1.2m。
7.6  柱塞灵活性检验要求
应100％进行柱塞在泵筒内的拉动和转动试验，并符合6.5的规定。
7.7  各项试验和检验合格，并确认泵筒内壁和柱塞外表面无污物、杂物后，应在泵筒内壁和柱塞外表面涂以防锈油，抽油泵两端旋上螺纹护帽。
7.8  每台抽油泵经质量检验部门进行出厂检验合格后，凭质量检验部门签发的合格证方能出厂。
8  标记
8.1  抽油泵总成标记
整筒或组合抽油泵在上部接箍,特种抽油泵在图纸规定的零件外表面的规定位置上必须刻制抽油泵总成标志。
8.2  抽油泵出厂合格证

每台抽油泵外表面应有出厂合格证，合格证内容应包括：
a） 制造商名称；
b）抽油泵型号及标称直径；
c）产品名称；
d）间隙代号；

e）执行标准；

f）生产许可证号；

g）出厂编号；

h）制造日期（月/年）；
i）检验人员签字（章）。
9  涂漆、储运、包装
9.1  抽油泵涂漆
经检验合格的泵，泵筒外露表面应喷涂醇酸磁漆或硝基外用磁漆，并喷字，字体应清晰明了、美观。喷字内容应包括：泵的型号、产品名称、柱塞长度、制造商名称、生产日期（月/年）、出厂编号。
9.2  储运和包装
9.2.1  抽油泵不允许用叉车进行搬运。搬运起吊抽油泵时，泵体要与地面呈水平，慢起轻放，小心谨慎。
9.2.2  抽油泵要存放于干燥、洁净、通风的库房；水平摆放抽油泵，支点位置要合理选择，以免泵筒变形，长度大于4.8米者支点不应少于3处。
9.2.3  抽油泵出厂时应用足够牢固并有防潮设施的包装箱或简易包装。装箱时零件在箱内或简易包装内应可靠固定，不得碰撞；备用件应涂以防锈油，用油纸或塑料薄膜包装好后装入箱内。
9.2.4  在包装箱或简易包装外面明显位置上应标明：
a）到站；
b）收货单位名称；
c）发货站；
d）发货单位名称；
e）产品名称和型号；
f）生产许可证标记和编号；
g）净质量（㎏）；
h）毛质量 (㎏) ；
i）包装箱尺寸(长×高×宽)，m×m×m；
j）数量及出厂日期；
k）在包装箱适当位置上标注“轻放”、“向上”、“防潮”等字样，字迹要清楚、整齐、美观。
9.2.5  随机文件应封存在塑料袋里，和附件一起包装入箱。随机文件有：
a) 产品质量证明书（或合格证）；
b) 产品使用说明书；
c) 装箱清单。
附录A  
（规范性附录）

主要特种抽油泵分类情况
表A.1  特种抽油泵的名称、代号、基本结构及技术要求
	产品类型
	产品名称
	基本代号
	基本结构及技术特点
	技术要求

	耐磨防腐泵
	耐磨防腐泵

(整筒泵、组合泵)
	NMFF
	耐磨防腐泵由泵筒总成、固定阀总成及柱塞总成组成。泵筒采用整体式厚壁泵筒，承载能力强。采取喷焊镍基合金柱塞、镀硬铬泵筒特殊处理，柱塞组件全部采用不锈钢材料，具有较强的防腐效果，在含H2S、CO2及盐水腐蚀介质中使用能取得良好的效果，使检泵周期延长，节约采油成本。
	（1）泵筒：壁厚≥8mm，45﹟钢镀铬，镀层厚度≥0.076mm，硬度67～72HRC

衬套：壁厚符合SY/T5059-2009标准要求，45﹟钢镀铬，镀层厚度≥0.08mm，硬度67～71HRC

（2）柱塞：45﹟钢喷焊，喷层厚度≥0.254mm，硬度≥58HRC
（3）阀球：9Cr18Mo
（4）阀座：6Cr18Mo
（5）上游动阀罩：不锈钢加强型阀罩
（6）上游动阀接头、下游动阀接头、下游动阀罩：不锈钢

（不锈钢牌号及热处理要求根据油井腐蚀介质选用）

（7）固定阀罩：45﹟钢热处理，内部设计导向机构，保证球、座及时座封，提高泵效

（8）拉杆：φ38以下配拉杆，CYG19(3/4) H级
（9）其它材料：45﹟钢热处理

（10）间隙：采购按1号间隙，提高泵效

	
	耐磨防腐泵

(整筒泵、组合泵)

阀球、阀座全部硬质合金
	NMFFZQ
	重球重座耐磨防腐泵由泵筒总成、固定阀总成及柱塞总成组成。泵筒采用整体式厚壁泵筒，承载能力强。采取喷焊镍基合金柱塞、镀硬泵筒特殊处理，柱塞组件全部采用不锈钢材料，上游动阀罩为特殊结构，阀副全部采用硬质合金材料，具有很强的防腐效果，在含H2S、CO2及盐水腐蚀介质中使用能取得很好的效果，使检泵周期延长，节约采油成本。
	（1）泵筒：壁厚≥8mm，45﹟钢镀铬，镀层厚度≥0.076mm，硬度67～72HRC

衬套：壁厚符合SY/T5059-2009标准要求，45﹟钢镀铬，镀层厚度≥0.08mm，硬度67～71HRC

（2）柱塞：45﹟钢喷焊，喷层厚度≥0.254mm，硬度≥58HRC
（3）阀球：硬质合金
（4）阀座：硬质合金

（硬质合金材料根据油井腐蚀介质选用）
（5）上游动阀罩：不锈钢加强型阀罩
（6）上游动阀接头、下游动阀接头、下游动阀罩：不锈钢

（不锈钢牌号及热处理要求根据油井腐蚀介质选用）

（7）固定阀罩：45﹟钢热处理，内部设计导向机构，保证球、座及时座封，提高泵效

（8）拉杆：φ38以下配拉杆，CYG19(3/4) H级
（9）其它材料：45﹟钢热处理

（10）间隙：采购按1号间隙，提高泵效

	悬挂式抽油泵
	悬挂式抽油泵
	G1
	悬挂式抽油泵是常规整筒泵的泵筒总成外面增加一过桥管，进油阀装在过桥管下部，使油管内液柱载荷和尾管重量以及外部挤压、冲击等都作用在过桥管上，从而减少了泵筒承受的载荷，避免了泵筒变形，减少间隙漏失，提高泵效。本产品柱塞、泵筒、阀罩、球阀等关键零部件均采用耐蚀性能强、机械性能优的材料制造，具有优良的耐磨防腐性能，适合在含H2S、CO2及盐水腐蚀介质的深井中使用，亦适用于泵下加装封隔器、加长尾管。
	（1）泵筒：壁厚符合GB/T18607-2008标准要求，45﹟钢镀铬，镀层厚度≥0.076mm，硬度67～71HRC；也可以采用低碳钢或者低碳合金钢进行渗碳或碳氮共渗，共渗层厚度≥0.250mm，表面硬度58～66HRC，心部硬度≤23HRC
（2）柱塞：45﹟钢喷焊，喷层厚度≥0.254mm，硬度≥58HRC
（3）阀球：9Cr18Mo
（4）阀座：6Cr18Mo
（5）上游动阀罩：不锈钢加强型阀罩/合金钢加强型阀罩

（6）固定阀罩：45﹟钢热处理，内部设计导向结构，保证球、座及时座封，提高泵效

（7）拉杆：φ38以下配拉杆，CYG19(3/4) H级

（8）过桥管：油管或45﹟钢管
（9）其它材料：45﹟钢热处理

（10）间隙：采购按1号间隙，提高泵效

	抽稠泵
	反馈泵
	C1
	该泵由上、下两支不同泵径的抽油泵串联而成，上部为大泵，下部为小泵。上冲程时，利用上、下泵形成的环形腔抽吸原油。下冲程时，环形腔内原油经上柱塞内孔排出，进入油管柱。此时，下柱塞上端承受油管液柱的压力，下端是油井沉没度压力，在压差作用下，下柱塞产生向下的液压反馈力，拉动抽油杆柱下行，有效克服杆柱下行时稠油的粘滞阻力，从而保证抽油杆与抽油机同步运行。

反馈泵工作时具有液压反馈力，可克服稠油井中杆柱下行困难的问题。其适用于原油粘度小于4000厘泊（50℃）油井中使用，过高粘度原油的开采应借助于油井加热或降粘等其它措施。该泵无固定阀，只要上提抽油杆柱至柱塞出泵筒，就能使油管内孔与油井相连通，实现不起泵注气降粘或正洗井作业，起泵时还能自动泄油。
	（1）泵筒：壁厚符合GB/T18607-2008标准要求，45#钢镀铬，镀层厚度≥0.076mm，硬度67～71HRC；也可以采用低碳钢或者低碳合金钢进行渗碳或碳氮共渗，共渗层厚度≥0.250mm，表面硬度58～66HRC，心部硬度≤23HRC
（2）柱塞：45#钢喷焊，喷层厚度≥0.254mm，硬度≥58HRC。
（3）阀球：9Cr18Mo
（4）阀座：6Cr18Mo
（5）上游动阀罩：不锈钢
（6）其它材料：45#钢

	斜井泵
	斜井式抽油泵
	X1
	该泵主要由泵筒、柱塞、游动阀、固定阀等组成。游动阀罩、固定阀罩均设计有导向结构，有利阀球在斜井中快速关闭，能提高泵效。

该泵适用于各种斜度40度以下的井斜。
	（1）泵筒：壁厚符合GB/T18607-2008标准要求，45﹟钢镀铬，镀层厚度≥0.076mm，硬度67～71HRC；也可以采用低碳钢或者低碳合金钢进行渗碳或碳氮共渗，共渗层厚度≥0.250mm，表面硬度58～66HRC，心部硬度≤23HRC
（2）柱塞：45﹟钢喷焊，喷层厚度≥0.254mm，硬度≥58HRC
（3）阀球：硬质合金
（4）阀座：硬质合金
（5）上游动阀罩：不锈钢加强型阀罩
（6）阀罩：设计导向结构，使阀球在阀罩内的径向跳动≤1.2mm
（7）其它材料：45﹟钢

	
	弹簧式斜井式抽油泵
	X2
	该泵主要由 泵筒、柱塞、游动阀、固定阀等组成，游动阀与固定阀阀罩内均设置有回位弹簧。

该泵的游动阀及固定阀阀罩均有导向，而且阀罩内装置了回位弹簧，在弹簧弹力的作用下，阀关闭时回位座封准确迅速，从而解决了在斜井中阀球回位座封滞后，不易座封的现象，显著提高了泵效及泵的使用寿命。

该泵适用于各种斜度60度以下的井斜。
	（1）泵筒：壁厚符合GB/T18607-2008标准要求，45﹟钢镀铬，镀层厚度≥0.076mm，硬度67～71HRC；也可以采用低碳钢或者低碳合金钢进行渗碳或碳氮共渗，共渗层厚度≥0.250mm，表面硬度58～66HRC，心部硬度≤23HRC
（2）柱塞：45﹟钢喷焊，喷层厚度≥0.254mm，硬度≥58HRC
（3）阀球：9Cr18Mo
（4）阀座：6Cr18Mo
（5）上游动阀罩：不锈钢加强型阀罩
（6）阀罩：设计导向结构，加装弹簧

（7）回位弹簧：弹簧钢
（8）其它材料：45﹟钢

	
	水平井抽油泵
	X3
	水平井抽油泵采用了强制启闭阀结构来取代常规的游动阀和固定阀，使得阀的开启关闭不再受稠油粘滞阻力和井斜的影响，从而提高泵的可靠性。采用防砂柱塞，使砂砾不会进入到柱塞和泵筒之间，避免了卡泵和拉伤事故，起到了防砂的作用。柱塞上的机械旋转机构，使得柱塞与泵筒保持均匀摩擦配合，减少柱塞的偏磨。

结构上，该产品上下泵是贯穿的，因此从泵筒中提出柱塞总成即可进行注气，放下柱塞即可热采，大大缩短作业周期。同时也具有自动泄油的功能。

因此该产品具有防砂性能好、防偏磨能力突出的特点，适用于水平油井的开采需要。
	（1）泵筒：壁厚符合GB/T18607-2008标准要求，45﹟钢镀铬，镀层厚度≥0.076mm，硬度67～71 HRC；也可以采用低碳钢或者低碳合金钢进行渗碳或碳氮共渗，共渗层厚度≥0.250mm，表面硬度58～66HRC，心部硬度≤23HRC
（2）柱塞：45﹟钢喷焊，喷层厚度≥0.254mm，硬度≥58HRC
（3）阀球：9Cr18Mo
（4）阀座：6Cr18Mo
（5）阀罩：合金钢
（6）其它材料：45﹟钢

	防气泵
	强制机械阀式防气泵
	Q1
	强制机械阀式防气泵的游动阀采用了机械开启式强制阀结构。工作时，强制阀是由抽油杆带动开启或关闭的，而不是靠压差开启或关闭阀，因此游动阀的启闭迅速可靠，能有效降低气体的干扰，防止“气锁”，同时，还可解决游动阀在稠油中启闭滞后的问题。

该泵适用于原油较稠、含气量较高的油井开采，可有效提高泵的充满度，减少漏失提高泵效
	（1）泵筒：壁厚符合GB/T18607-2008标准要求，45#钢镀铬，镀层厚度≥0.076mm，硬度67～71HRC；也可以采用低碳钢或者低碳合金钢进行渗碳或碳氮共渗，共渗层厚度≥0.250mm，表面硬度58～66 HRC，心部硬度≤23HRC
（2）柱塞：45#钢喷焊，喷层厚度≥0.254mm，硬度≥58HRC。
（3）阀球：9Cr18Mo
（4）阀座：6Cr18Mo
（5）强制阀：不锈钢或硬质合金
（6）阀罩：旋流式不锈钢阀罩
（7）阀杆：30CrMo或20CrMo合金钢
（8）其它材料：45#钢

	固定阀可拔式抽油泵
	固定阀可拔式抽油泵
	KB
	该泵由泵筒总成、柱塞总成、固定阀总成及打捞机构组成。打捞机构分两部分，一部分安装在柱塞下部，一部分安装在固定阀总成上部，需要打捞固定阀时通过下放抽油杆使其碰泵完成连接，旋转上提抽油杆即可拔出固定阀；再次作业时将检修过的固定阀连接在柱塞下部下放抽油杆碰泵后上提抽油杆即可完成固定阀安装。

该泵固定阀拔出后整个油管形成通道，可完成正反洗井作业；也适用于原油较脏经常堵塞或损坏固定阀的油井，只需一次作业即可完成游动阀、固定阀的检修，节约了作业费用。
	（1）泵筒：壁厚符合GB/T18607-2008标准要求，45#钢镀铬，镀层厚度≥0.076mm，硬度67～71HRC；也可以采用低碳钢或者低碳合金钢进行渗碳或碳氮共渗，共渗层厚度≥0.250mm，表面硬度58～66HRC，心部硬度≤23HRC
（2）柱塞：45﹟钢喷焊，喷层厚度≥0.254mm，硬度≥58HRC
（3）阀球：9Cr18Mo
（4）阀座：6Cr18Mo
（5）上游动阀罩：不锈钢

（6）打捞机构：45﹟钢，捞脱动作灵活，动作可靠

（7）拉杆：φ38以下配拉杆，CYG19(3/4) H级

（8）其它材料：45﹟钢热处理

（9）间隙：采购按1号间隙，提高泵效

	防砂泵
	防砂抽油泵

（挡砂式）
	S1
	该泵主要由上接箍、卡爪、拉杆、挡砂环、泵筒、出油阀、柱塞、沉砂筒、进油阀、双通接头、沉砂尾管等组成。其特点为：

采用了短柱塞长泵筒结构，泵筒上端增设了挡砂环，泵筒外设计有沉砂通道，双通接头内也设计有沉砂通道，使得进油通道与沉砂通道分开。当抽油泵工作和停抽时，井液中的砂粒被挡砂环阻挡，不能进入泵筒内或在泵筒口部堆积，而是通过沉砂通道沉入泵下沉砂尾管中，因此能有效地防止砂卡、砂埋柱塞的现象发生。

柱塞总成采用了游动阀埋进柱塞体内的结构，避免了因细砂粒进入游动阀罩与泵筒之间的空隙形成的砂卡，从而有效减少了砂卡和柱塞拉伤现象的发生。

该泵主要用于含大量细砂、面砂，常规泵不能正常工作或经常砂卡的原油井。
	（1）泵筒：壁厚符合GB/T18607-2008标准要求，45﹟钢镀铬，镀层厚度≥0.076mm，硬度67～71HRC；也可以采用低碳钢或者低碳合金钢进行渗碳或碳氮共渗，共渗层厚度≥0.250mm，表面硬度58～66HRC，心部硬度≤23HRC
（2）柱塞：45﹟钢喷焊，喷层厚度≥0.254mm，硬度≥58HRC
（3）阀球：9Cr18Mo
（4）阀座：6Cr18Mo
（5）上游动阀罩、上游动阀接头、下游动阀接头、下游动阀罩：不锈钢/合金钢
（6）拉杆35CrMo/20CrMo配挡砂环及弹性卡爪

（7）双通接头：45﹟钢，具有双向环形通道，进油与沉砂通道互不干扰

（8）其它材料：45﹟钢

	
	防砂抽油泵

（动筒式）
	S2
	该泵主要由泵筒、柱塞、游动阀、固定阀、沉砂筒、进油双通接头等组成。该泵与常规泵的主要区别是采用了柱塞固定泵筒运动、进油通道与沉砂通道分开的结构，工作中，泵筒运动到柱塞外的部分可以得到油流的冲洗，从而减少了砂卡。

该泵工作时，柱塞固定，泵筒运动，进油通道与沉砂通道分开，侧面进油，环形通道沉砂，具有防砂埋、耐磨、防腐蚀及延长油井生产周期和泵的使用寿命等优点。

当停抽时，油管柱内浮砂通过环形通道沉入底部，从而解决了停抽时砂埋的问题。

该泵主要用于含大量细砂、面砂，常规泵不能正常工作或经常砂卡的原油井。
	（1）泵筒：壁厚符合GB/T18607-2008标准要求，45﹟钢镀铬，镀层厚度≥0.076mm，硬度67～71HRC；也可以采用低碳钢或者低碳合金钢进行渗碳或碳氮共渗，共渗层厚度≥0.250mm，表面硬度58～66HRC，心部硬度≤23HRC
（2）柱塞：45﹟钢喷焊，喷层厚度≥0.254mm，硬度≥58HRC
（3）阀球：9Cr18Mo
（4）阀座：6Cr18Mo
（5）泵筒上阀罩：不锈钢/合金钢
（6）中心杆：35CrMo

（7）双通接头：45﹟钢，具有双向环形通道，进油与沉砂通道互不干扰
（8）其它材料：45﹟钢

	
	长柱塞沉砂抽油泵
	S3
	该泵采用了侧向进油、环空沉砂结构。由外管、长柱塞总成、短泵筒总成、桥式沉砂接头组成。技术特点：柱塞上部阀罩始终处于泵筒外面，油液在长柱塞扰动下，砂粒通过泵筒与外管的环空及桥式沉砂接头沉入沉砂尾管内，避免在泵筒内沉积造成砂卡。（注：规格30-325长柱塞沉砂抽油泵需要另外配8m长，4寸延长油管）
	（1）泵筒：壁厚符合GB/T18607-2008标准要求，45﹟钢镀铬，镀层厚度≥0.076mm，硬度67～71HRC；也可以采用低碳钢或者低碳合金钢进行渗碳或碳氮共渗，共渗层厚度≥0.250mm，表面硬度58～66HRC，心部硬度≤23HRC
（2）长柱塞：45﹟钢喷焊，喷层厚度≥0.254mm，硬度≥58HRC
（3）阀球：9Cr18Mo
（4）阀座：6Cr18Mo
（5）上阀罩：不锈钢/合金钢
（6）桥式沉砂接头：45﹟钢，具有双向环形通道，进油与沉砂通道互不干扰
（7）其它材料：45﹟钢

	
	长柱塞防砂抽油泵
	S4
	该泵由长柱塞总成、短泵筒总成组成；技术特点：柱塞上部阀罩始终处于泵筒外面，避免砂子在泵筒内沉积造成砂卡。多功能沉砂式抽油泵等同于长柱塞沉砂防砂抽油泵。
	（1）泵筒：壁厚符合GB/T18607-2008标准要求，45﹟钢镀铬，镀层厚度≥0.076mm，硬度67～71HRC。；也可以采用低碳钢或者低碳合金钢进行渗碳或碳氮共渗，共渗层厚度≥0.250mm，表面硬度58～66HRC，心部硬度≤23HRC
（2）长柱塞：45﹟钢喷焊，喷层厚度≥0.254mm，硬度≥58HRC
（3）阀球：9Cr18Mo
（4）阀座：6Cr18Mo
（5）上阀罩：不锈钢/合金钢
（6）其它材料：45﹟钢



	双作用泵
	双作用泵
	SZY
	该泵由两台泵通过特殊的结构串联而成，中间加以密封，在两泵之间有中间进、出油阀。上行程时下泵通过固定阀进油，下泵筒与上柱塞形成的环形空间通过中间出油阀排油；下行程时下泵通过游动阀排油，下泵筒与上柱塞形成的环形空间通过中间进油阀进油。特点是泵上、下行程都排油，小泵径大排量，抽油机悬点载荷小，使用寿命长。适用于供液量充足的油井。

该泵亦是分抽泵，也适用于分层开采的油井。当需要分层开采时，在泵固定阀下端接尾管至下一油层，尾管上加封隔器，即可实现分抽。
	（1）泵筒：壁厚符合GB/T18607-2008标准要求，45﹟钢镀铬，镀层厚度≥0.076mm，硬度67～71HRC；也可以采用低碳钢或者低碳合金钢进行渗碳或碳氮共渗，共渗层厚度≥0.250mm，表面硬度58～66HRC，心部硬度≤23HRC
（2）柱塞：45﹟钢喷焊，喷层厚度≥0.254mm，硬度≥58HRC
（3）阀球：9Cr18Mo
（4）阀座：6Cr18Mo
（5）上游动阀罩：不锈钢
（6）其它材料：45﹟钢


说明：
1.由于各油田使用条件不同，泵筒壁厚有较大差异，本次投标泵筒壁厚各供应商按上表各项最小壁厚要求报价，以便比价。如油田要求与本规范不符，供应商应积极响应，满足需要；由此产生的技术偏离，中标供应商与各油田企业另行签订补充技术协议。
2.各供应商在抽油泵命名时，应按照本规范提供的性能要求、技术参数进行统一命名，以便合理比价。本规范未注明的泵型，用户可与供应商签订补充协议，以便满足各油田需求。
附录B

（资料性附录）

抽油泵最大漏失量计算值

表B.1  整筒抽油泵的最大漏失量计算值
	公称直径mm
	试验压力MPa
	间隙代号

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	最大漏失量ml/min

	27.0
	10
	170
	350
	645
	1060
	1620

	31.8
	
	200
	415
	760
	1245
	1910

	38.1
	
	235
	500
	910
	1495
	2290

	44.5
	
	275
	580
	1060
	1745
	2670

	45.2
	
	280
	590
	1075
	1770
	2715

	50.8
	
	315
	665
	1210
	1990
	3050

	57.2
	
	355
	745
	1360
	2240
	3435

	63.5
	
	390
	830
	1510
	2490
	3810

	69.9
	
	550
	1170
	2140
	3530
	5410

	82.6
	
	650
	1380
	2530
	4170
	6390

	95.3
	
	750
	1600
	2920
	4810
	7380

	注1：当试验用柱塞长度不是1.219m时，最大漏失量值按下式进行计算：
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式中：Qs——新计算的最大漏失量值（ml/min）
    QB——表中查得的最大漏失量值（ml/min）
    Ls——试验用柱塞实际密封长度（m）

注2：当用户对配合间隙有特殊要求时，其漏失量可按下式进行计算：
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式中：Q——抽油泵泵筒与柱塞的漏失量（ml/min）

D——抽油泵标称直径（mm）

δ——抽油泵单边间隙值（mm）

ΔP—— 试验压力,取ΔP =1×107（Pa）

μ——试验介质即10号轻柴油的动力粘度,在20℃时，取μ=4.25×10-3 Pa . S 
L——抽油泵摩擦副密封段长度（mm）


表B.2  组合抽油泵的最大漏失量计算值

	组合泵

标称直径mm
	试验压力MPa
	间隙代号

	
	
	1
	2
	3

	
	
	最大漏失量ml/min

	28
	10
	90
	440
	1240

	32
	
	100
	500
	1420

	38
	
	120
	595
	1690

	44
	
	140
	690
	1955

	56
	10
	175
	875
	2490

	70
	
	280
	1410
	4010

	83
	
	330
	1670
	4750

	注1：当试验用柱塞长度不是1.219m时，最大漏失量值按下式进行计算：
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式中：Qs——新计算的最大漏失量值（ml/min）
    QB——表中查得的最大漏失量值（ml/min）
    Ls——试验用柱塞实际密封长度（m）

注2：当用户对配合间隙有特殊要求时，其漏失量可按下式进行计算：

Q= 
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式中：Q——抽油泵泵筒与柱塞的漏失量（ml/min）

D——抽油泵标称直径（mm）

δ——抽油泵单边间隙值（mm）

ΔP—— 试验压力,取ΔP =1×107（Pa）

μ——试验介质即10号轻柴油的动力粘度,在20℃时，取μ=4.25×10-3 Pa . S 
L——抽油泵摩擦副密封段长度（mm）


中国石油天然气集团公司


特种抽油泵采购技术规格书








标称油管外径：15[48.3mm（1.900in）]


              20[60.3mm（23/8in）]


              25[73.0mm（27/8in）]


              30[88.9mm（31/2in）]


              40[114.3mm（41/2in）]








标称泵径：106[27.0mm（11/16in）]


112[28.6mm（11/8in）]


125[31.8mm11/4in）]


          150[38.1mm（11/2in）]


          175[44.5mm（13/4in）]


          178[45.2mm（125/32in）]


          200[50.8mm（2in）]


          225[57.2mm（21/4in）]


          250[63.5mm（21/2in）]


275[69.9mm（23/4）]


325[82.6mm（31/4in）]


         375[95.3mm（33/4in）]


双泵筒直径不等时：


上泵筒标称直径/下泵筒标称直径














泵的类型：R （杆式泵）


          T （管式泵）





泵筒型式：H（金属柱塞泵厚壁泵筒）


          W（金属柱塞泵薄壁泵筒）


P（软密封柱塞泵厚壁泵筒）


          S（软密封柱塞泵薄壁泵筒）


X（金属柱塞泵薄壁螺纹结构厚壁泵筒）





支承总成位置：A（顶部）；B（底部）；


              T（底部，动筒式）





支承总成的类型：C（皮碗式）;M（机械式）





标称泵筒长度（双泵筒长度不等时：上泵筒长度/下泵筒长度）（m）





标称柱塞长度（双柱塞长度不等时：上柱塞长度/下柱塞长度）（m）








上部加长短节的长度 （m）





下部加长短节的长度 （m）





特种泵基本代号（附录A）








特种泵基本代号(见附录A)





加长短节（或加长接箍）总长度（m）





柱塞长度（双柱塞长度不等时；上柱塞长/下柱塞长）（m）





泵筒长度（双泵筒长度不等时；上泵筒长/下泵筒长）（m）





固定部件型式：C – 皮碗式


              M – 机械式





固定位置：A – 顶部


          B   –   底部


T – 底部、动筒式





泵筒型式：H–厚壁筒


W–薄壁筒       用于金属柱塞


L–组合泵筒


S -薄壁筒      用于软密封柱塞


P -厚壁筒





泵的型式：R –杆式泵


T –管式泵





标称泵径。双泵筒直径不等时；上泵筒标称泵径/下泵筒标称泵径（mm）





抽油泵代号









1

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567893.unknown

_1234567890.unknown

